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Bugelant enne 



Die Erfindung betrifft eine Bugelantenne, insbesondere fur 
Schienen- und Kraftf ahrzeuge mit einer leitenden Grundplatte, 
einem mit der Grundplatte verbundenen und von der Grundplatte 
auf steigenden, leitenden kurzen Biigelschenkel iind einem von 
dem kurzen Biigelschenkel seitlich abstehenden, leitenden 
langen Biigelschenkel. 

Derartige Biigelantennen werden beispielsweise im Frequenzband 
140 bis 174 MHz eingesetzt und dienen als Sende- und/oder 
Empfangsantennen vertikal polarisierter Vellen, wenn die Bugel- 
antenne horizontal, z.B. auf dem Dach eihes Fahrzeugs, montiert 
ist. 

Biigelformige Antennen sind bekannt. So sind aus der deutsehen 
Offenlegungsschrift 1 516 888 und dem deutsehen Gebrauchsmuster 
1 953 648 biigelformige Antennen fur Schienenf ahrzeuge zu ent- 
nehmen, die unter Ausnutzung der Grundplatte als Rahmenantenne 
verwendet werden. Die Speisung dieser Rahmenantenne erfolgt 



509824/0417 



- 2 - 



2360216 



zv/ischen dem freien Ende des langen Bugelschenkels und 
der Grundplatte ubev ein Kompensationsnetzwerk. Das 
Kompensationsnetzv/erk ist in einer, das freie Ende des 
langen Bugelschenkels abstiitzenden Isolatorhaube xinter- 
gebracht und v/ird iiber eine im Inneren der rohrformigen 
Bugelschenkel zugefiihrte Speiseleitung gespeist. Zu 
Kompensationszv.'ecken ist weiterhin ein zwischen dem 
langen Bugelschenkel und der Grundplatte angreifender, 
entlang des langen Bligelschenkels verschiebbarer Kurz- , 
schluSschieber vorgesehen. Die bekaijnte biigelfSnnige Antenne 
muB mit Hilfe mehrerer variabler Kondensatoren des 
Kompensationsnetzwerks und des Kiirzschluflschiebers axif 
die Betriebsfrequenz und den VJellenwiderstand der Speise- 
leitung abgestimmt werden. Die Abstimmung ist kdmpliziert, 
da mehrere variable Elemente wechselweise bedient werden 
miissen. Der konstruktive Aufwand, insbesondere des Ktirz- 
schlufischiebers \md seiner Kontakte ist erheblich. Da 
die bekannte biigelformige Antenne als Rahmenantenne wirkt, 
kann ihre Bauhohe bei vorgegebener Rahmenfiache nicht be- 
liebig verkleinert werden. Eine geringe Bauhohe ware aber 
im Interesse der Verkehrssicherheit bei Anbringung an einem 
Fahrzeug zu fordern. 

Die Erfindung hat deshalb die Aufgabe, eine BUgelantenne 
geringer Bauhbhe aufzuzeigen. 

Die Erfindvmg 15st die Aufgabe ausgehend von der eingangs 
naher erlauterten BUgelantenne dadurch, daB zum AnschlieBen 
der BUgelantenne ein mit dem langen Bugelschenkel im Bereich 
des kurzen Bugelschenkels verbundener und entlang der Aussen- 
seite des kurzen Bugelschenkels zur . Grundplatte gefUhrter 
Leiter vorgesehen ist. Da vera Prinzip der Rahmenantenne abge- 
gangen wird, konnen Bugelantennen geschaffen werden, die nur 
v/enig uber ihre Grundplatte herausragen. Der kurze Biigel- 



509824/0A17 



- 3 - 



2360216 



scheiakel, der lange Biigelschenkel und die Grundplatte sind 
miteinander leitend verbunden und "bei leitender Montage auf 
dem Fahrzeug blitz- und hochspannungssicher. 

In einer zv/eclonafligen Ausfuhrungsf orm ist der Leiter in 
der Biigelflache angeordnet. Er. kann im v/esentlichen parallel 
zur Biigelinnenseite des kurzen Biigelschenkels verlaufen. 
Vorteilhafterweise hat er Bandform. . 

Ein wesentlicher Vorteil der erfindungsgemaflen Bugelantenne 
liegt in ihrer besonders einfachen Anpaflbarkeit an den. 
V/ellenv;iderstand der Speiseleitung. Es geniigt, \ieim der 
Abstand des Leiters vom kurzen Biigelschenkel anderbar ist. 
Durch Justieren des Abstands, gegebenenlalls auch nur in 
einem Bereich des Leiters, kann die Bugelantenne problemlos 
an den V/ellenwider stand angepaBt werden. Zur Abstands- 
anderung kann eine am kurzen Biigelschenkel ansitzende und 
isolieri; am Leiter angreif ende Stellschraube vorgesehen sein. 
Die Stellschraube kann z.B. in der Hitte des elastisch nach- 
gebenden Leiters angreifen. Die Stellschraube kann aus 
Isoliermaterial bestehen; vorteilhaft ist jedoch eine Losung, 
in der sie an einem von Leiter gehaltenen und in eine . 
5f fnxing des kurzen Biigelschenkels verdrehiingssicher ein- 
greifenden Isolierstiick. angreift. Das Isolierstiick dient 
in dieser Losung zusatzlich als Fixhrnong. 

Eine v/eitere, gegebenenfalls auch zusatzlich anwendbare 
Abstimm-Mcglichkeit sieht .vor, dafl in den kurzen Biig-el- 
schenkel wenigstens ein zum Leiter hin freiliegender und auf 
den Leiter zu bzw. vom Leiter weg bewegbarer Stellkern aus 
ferromagnetischem Material oder aus Isoliermaterial oder 
aus Metall eingelassen ist. Durch den Stellkern konnen die 
Ubertragungseigenschaften des Leiters verahdert vmd die 
Bugelantenne an den Vf'ellem/iderstand der Speiseleitung ange- . 
paSt vrerden* Der Leiter konnte in diesem Fall auch starr 
ausgebildet sein. 
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Ein A^eiterer erf indungrgemaBer Vorteil der erfindimgs- 
gemaBen Biigelanteiine "besteht darin, daB sie mit "besonders 
einfach zu bedienenden Abstimmeinrichtungen zur Abstimiatuig 
auf die Betriebsfrequenz versehen werden kann. In einer 
vorteilhaften Ausfuhrungsform ist an dem vora Imrzen Btigel- 
schenkel abgekehrten Ende des langen Bugelschenkels eine 
isoliert an der Gnmdplat-te sich abstiixzende, veranderbare 
Dachkapazitat vorgesehen. Die Ausfiihrungsf orm zeichnet sich 
durch besonders groBe mechanische Stabilitat aus. Der 
lange Biigelschenkel kann iiber eine Isolierhlilse an der 
Grundplatte abgestiitzt sein, wobei dann in der Isolierhlilse 
ein in Hiilsenrichtung bewegbarer Stellkern angeordnet ist. 
Der Stellkern kann aus Metall oder aus einem f erromagnetischem 
Material oder aus Isolierstoff bestehen und koppelt, ent- 
sprechend seiner Stellxmg in der Isolierhulse,das Ende des 
langen Bugelschenkels mehr oder v/eniger stark an die Grund- 
platte an, Ein besonders v/eiter, nicht durch die Bauhohe 
der Biigelantenne begrenzter Verstellbereich des Stellkerns 
ist gegeben, wenn die Isolierhtilse in Richtxang des langen 
Bugelschenkels angeordnet ist und einerseits eine vom langen 
Biigelschenkel abstehende . Kropf \mg imd andererseits ein von 
der Grundplatte aufragendes Lager durchdringt. Zv/eokmaBiger- 
weise ist der Stellkern in eine durchgehende Gev;indebohrung 
der Isolierhlilse einschraubbar, wobei vor der zum kurzen Bugel- * 
schenkel weisenden Offnung der Gev/indebohrung ein Anschlag 
vorgesehen sein kann. 

Besonders befriedigende Ergebnisse sind erzielbar, wenn der 
kurze Biigelschenkel hochstens 1/10, vorzugsv/eise 1/30, 
einer Betriebswellenlange lang ist und der lange Biigel- 
schenkel hSchstens 1/4, vorzugsv/eise 1/7 , einer Betriebs- . 
v/ellenlange lang ist. Der Abstand des Leiters vom kurzen 
Bligelschenliel ist vorzugsv/eise etv/a gleich dem 10 -fachen 
bis 2*10 ""-fachen einer Betriebswellenlange. 
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Ztun Schutz der Bugelantenne karm eine annelhernd quader- 
fSrmige oder stromlinienfSrmige V/etterschutzhaube vorge- 
sehen sein. Ah mit den Stellkernen fluchtenden Stellen der 
Wetterschutzhaube kSnnen durch Blindstppfen verschlieBbare 
AbstimmSffnungen vorgesehen sein. 

Im f olgenden soil die Erfindimg anhand. von Zeichnungen 
naher erlSutert warden und zv/ar zeigt: 

Fig. 1 ein Prinzipbild einer erfindungsgemaBen Ausfiihi^gs- 
form der Bugelantenne; 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellimg eines Ausftihrungs- 
beispiels, teilweise in Explosionsdarstellung; und 

Fig. 3 einen LSngsschnitt durch das AusfUhrungsbeispiel nach 
Fig. 2. . 

Fig. 1 zeigt schematisch eine Btigelantenne 1 mit einem kurzen, 
an einem Ende leitend mit einer Gmandplatte 3 verbundehem 
BUgelschenkel 5f an dessen anderem Ende ein parallel zur 
Grundplatte 3 verlaufender, langer Biigelschenkel 7 seitlich 
absteht. Der kurze BUgelschenkel 5 ist hiSchstens X/1 0 lang, 
wenn \ die Betriebsv/ellenlange ist. ' Der lange Biigelschenkel 
7 ist hochstens X/4 lang. Von einem Koppelpunkt 9 am 
langen Biigelschenkel 7 im Bereich des kurzen BUgelschenkels 5 
fUhrt parallel zum kurzen Biigelschenlcel 5 ein elastischer 
Leiter 11 zu einem Anschlufl 13 an der Gmandplatte 3. Der 
Leiter.li katrn auf seiner zum kurzen BUgelschenkel 5 parallelen 
Ruhelage durch eine Einstellvorrichtung 15 aus-gelenkt und • 
auf den kurzen BUgelschenkel 5 zu (gestrichelte Linie 11 A) 
bzw. von ihm v;eg bev/egt (gestrichelte Linie 11B) v/erden. 
Durch die Einstellvorrichtung 15 kann damit die" Impedanz 
am AnschluB' 13 ve.indert v/erden. Zum Einstellen der Betriebs- 
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frequenz ist zwischem dem freien Ende 17 des langen 
Btigelschenkels 7 und der Griindplatte 3 eine, etv/a nach 
Art eines Trinrnierkondensators einstellbare Dachkapazitat 
. 19 vorgesehen. Die Dachkapazitat 19 dient gleichzeitig 
zur mechanisclien Abstutzung des freien Endes 17* 

Im folgenden sollen Einzelheiten des in den Fig. 2 und 3 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiels erlautert v/erden. 
Zur Fig. 1 funktionsgleiche Teile sind hierbei mit denselben 
Bezugszahlen bezeichnet. Der Leiter 11 hat Bandform imd 
verlauft im wesentlichen parallel zu einer dachf ormig 
eingesenkten Biigelinnenseite 21 des kurzen Btigelschenkels 5. 
Der Leiter 11 greift in der Btigelebene mit seinen beiden 
Enden jeweils parallel zum langen Bugelschenkel 7 bzvr. zur 
Grundplatte 3 vor die Biigelinnenseite 21 und ist am Koppel- 
punkt 9 mit einer Schraube 23 und einem zv/ischengelegten 
Abstandsring 25 leitend befestigt.Am anderen Ende stutzt sich 
der Leiter 11 isoliert an einer mit Hilfe einer Schraube 27 
an der Grundplatte 3 befestigten Isolierbuchse 29 ab. Dieses 
Ende des Leiters 11 ist mit einem durch eine Of fn\mg 31 in 
der Grundplatte 3 tretenden Innenleiter 33 eines Koaxial- 
anschlusses 35 verbunden, dessen Aussenleiter 37 mit Schrauben 
39 an der Grundplatte 3 befestigt ist* Die Kontaktstelle 
zwlschen dem Innenleiter 33 urid dem Leiter 11 ist mit 41 
bezeichnet. 

Zur Jinderung des Abstands zwischen dem Leiter 11 imd der 
Biigelinnenseite 21 ist eine mit beiden sich gegeniiberliegencen 
Stimflachen 41, 43 ihres Kopfes 45 an zwei StirnflSchen 
47, 49 einer ringformigen Ausnehmung 51 ansitzende Stell- 
schraube 53 vorgesehen. Die Schraube greift in ein Innen- 
gewinde eines in einer Of f nung 55 gef Uhrten und mit einer 
Schraube 57 am Leiter 11 befestigtigen Isolierstiicks 59. 
Da die Stellschraube 53 mit beiden Stimflachen 41 und 43 
iha?es Kopfes 45 ansitzt, kann sie auf das Isolierstiick 59 
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sov7ohl Zug- als auch Druckkrafte ausubeh. Um ein Vcrdrehen 
des Isolierstucks 59 zu verliindemvx3ist es, wie auch die 
Offnung 55, viereckigen Querschnitt atif . Da das Isolierstiick 
59 langer ist als die Offnung 55 tief ist, v/erden Kurz- 
schliisse zwischen dam Leiter 11 imd der Bugelinnenseite 21 
vermieden. Um die Stellschraube 53 einlegen zu kSnnen, ist 
die ringformige Ausnehmung 51 vmd die 5f fnxmg" 55 in Langs- 
richtung zu einer Aussenseite des kurzen BUgelschenlcels 5 
hin aufgebrochen und mit einer Platte 61 wieder verschlossen. 

Das freie Ende 17 des langen BUgelschenkels. 7 weist eine 
in Richtung der Grundpiatte 3 abstehende KrSpfung 63 auf , 
wShrend die Grundpiatte mit einem zvim langen BUgelschenkel 7 ■ 
aufragenden Lager 65 versehen ist. Die Kr<3pfimg 63 und das 
Lager 65 sind in Langsrichtung des langen Bugelschenkels 7 
fluchtend durchbohrt . xmd umschlieBen eine Isolierhiilse 67. 
Die Isolierhiilse 67 weist eine durchgehende Gewindebohning 69 
auf, in die ein mit einem Gev/inde versehener Stellkern 71 
geschraubt ist. Zur Begrenzung des maximalen Schraubwegs 
des Stellkerns 71 ist der lange Bugelschenlcel 7 mit einem 
vor die btigelinnere Dffnung der Gewindebohrung 69 ragenden 
Anschlag 73 versehen. Die Kr5pfung 63, das Lager 65, die 
Isolierhiilse 67 und der aus Metall bestehende Stellkern 71 
bilden insgesamt die Dachkapazitat 19, .die durch Einschrauben 
des Stellkerns 71 verandert werden kann. Die Isolierhiase 67 
hat. ausserdem eine Stiitzfunktion fiir das freie Ende 17. 

Uber der BUgelantenne 3, kann, v/ie in Fig. 2 in Eaqplpsions- 
darstellung gezeigt ist, eine Ketterschutzhaube 73 aus 
Isoliermaterial angeordnet sein. Die Wetterschutzhaube 73- 
kann mit Hilf e von Schrauben 75 an Gev/indebohrungen 77 be- 
festigt v/erden. Sie deckt die Biigelantenne f euchtigkeitssicher 
zur Grundpiatte 3 bzw. zum FahrzeugkQrper ab. An ihren 
Kanten kann sie mit Dichtrandern versehen sein. 
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In einer anderen, hier nicht nalier dargestellten Ausfiihrungs- 
form,ist die Stellschra^ibe 53 xmd das Isoliersttick 59 durcli 
einen in einer Gewindebohrung angeordneten, als Gev/inde- 
schraube ausgebildeten Stellkern ersetzt* Der Stellkern 
kann aus ferromagnetischem Material oder aus Isolienaaterial 
bestehen: er kann aber auch in einer gegebenenfalls vom 
kurzen Biigelschenkel isolierten Ausfuhrungsform aus Metall 
bestehen. 
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1 . / Biigelantenne, insbesondere fur Schienen- xuid Kraf tf ahr- 
^ zeuge, mit einer leitenden Grundplatte, einem mit der 

Grundplatte verbundenen und von der Grundplatte auf steigen- 
den, leitenden kurzen Biigelschenkel und einem von dem kurzen 
Biigelschenkel seitlich abstehenden, leitenden langen Biigel- 
schenkel, dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dafi zilm 
AnschlieBen der Bugeliantenne (1) ein mit dem langen Biigel- 
schenkel (7) im Bereich des kurzen Biigelschenkels (5) 
verbundener und entlang der Aussenseite des Icurzen BUgel- 
schenkels {5) zur Gmmdplatte (3) gefiihrter Leiter (11) 
vorgesehen ist« 

2 . Biigelantenne nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich 
net, daB der Leiter (11) in einer durch den kurzen Biigel- 
schenkel (5) trnd durch den langen Biigelschenkel (7) ver- 
laufenden Biigelebene angeordnet ist» 



3. Biigelantenne nach einem der Anspriiche 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , daB der Leiter (11) im vresent- 
lichen parallel zur Biigelinnenseite (21) des kurzen Biigel- 
schenkels (5) veriauft. 

4. Biigelantenne nach einem der Anspriiche 1 bis 3r dadurch 
gekennzeichnet , daB der Leiter (11) band- 
fSrmig ist. 

5. Biigelanantenne nach einem der AnsprUche 1 bis 4, dadurch . 
gekennzeichnet, daB der Abstand des Leiters (11 ) 
vom kurzen Biigelschenkel (5) Snderbar ist. 

6. Biigelantenne nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich. 
n e -t , daJB zur AbstandsMnderung eine am kurzen BUgelschenltel 
(5) an zwei in Schraubenrichtung sich gegentiber liegenden 
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Flachen (47, 49) ansitzende und isoliert am Leiter an- 
greifende Stellschraube (53) vorgesehen ist. 

7. Bugelantenne nach Anspruch 6, dadurch g e k e n n - 
zeichne-t,da3 die Stellschraube (53) an einem vom. 
Leiter (11 ) gehaltenen und in sine dffung (55) des kurzen 
BUgelschenkels (5) verdrehungssicher eingreifenden Isolier- 
stiick (59) angreift. 

8. Btigelantenne nach einem der vorstehenden Anspiniche, dadurch 
gekennzeichnet , daB in den kurzen Bilgelschenicel 
(5) wenigstens ein zum Leiter (11) hin freiliegender und 

auf den Leiter (ll) .zu bzw. vom Leiter (11) vreg bev/egbarer 
Stellkem aus ferromagnetischem Material Oder aus Isolier- 
material oder aws Metall eingelassen ist. 

9. Btigelantenne liach einem der vorstehenden AnsprUche, dadurch 
gekennzeichnet , daB an dem vom kurzen Bugel- 
schenkel (5) abgekehrten Ende (17) des langen Bugelschenkels 
(7) eine isoliert an der Grundplatte (3) sich abstutzende, 
vergnderbare Dachkapazitat (19; 63, 65, 67, 71) vorgesehen 
ist. 

10. BUgelantenne nach Anspruch 9, dadurch g e k e n n - 
zeichnet,daB der lange. Bugelschenkel (7) Uber eine 
Isolierhiase (67) an der Grundplatte (3) abgestutzt ist 

und daB in der IsolierhUlse (67) ein in Hulsenrichtung bev/eg- 
barer Stellkem (71) vorgesehen ist. 

11. Biigelantenne nach Anspruch 10, dadurch g e k e n n - 

z e i c h n e t , daB die Isolierhulse (67) in Richtung des 
langen BUgelsohenkels (7) angeordnet ist und einerseits 
eine vom langen BUgelschenkel (7) abstehende KrSpfung (65) 
und andererseits ein von der Grundplatte (3) aufragendes Lars 
(65) durchdringt. 
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12. Bugelantenne nach Anspmch 11, dadurch g e k e n n - ■ 
zeichnet', daB der StelUcern (71) in einer durch- 
gehenden Gev/indebohrung (69) der Isolierhulse (67) angeord- 
net ist iind daJ3 vor der ziam kurzen Biigelsclieiikel (5) v^ei- 
senden Offnuiig der* Gewindebohrung (69) ein Anschlag (73) 
vorgesehen ist. 

13. Biigelantenne nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadxirch gekennzeichnet , dafl der kiirze 
Biigelschenkel (5) hochstens I/IO, vorzugsv/eise I/30 einer 
Betriebswellenlange lang ist imd daB der lange Biigelschenkel 
(7) hochstens 1/4, vorzugsweise 1/7 , einer Betriebswellen 
lange lang ist, 

14* Bugelantenne nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadxirch gekennzeichnet , dafl der Abstand 
des Leiters (11) vom kurzen Bugelschenkel (5) etwa gleich 
dem 10"^-fach8n bis 2«10'"^-fachen einer Betriebswellenlange 
ist. 
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